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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka przemystowa i odnawialna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Technologie gazowe i energetyka odnawialna ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Rafat Slefarski prof. PP
rafal.slefarski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu z termodynamiki, mechaniki ptynéw, chemii
oraz wymiany ciepta. Ponadto powinien posiada¢ umiejetnosc obliczania podstawowych parametréw
charakteryzujgcych paliwa gazowe ze szczegolnym uwzglednieniem gazu ziemnego: parametréw stanu
gazdw rzeczywistych, temperatury ptomienia, predkosci propagacji ptomienia oraz bilansow
energetycznych urzadzen zasilanych gazem ziemnym.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z gtdbwnymi parametrami termodynamicznymi paliw gazowych. Przedstawienie
wielkos$ci termodynamicznych opisujgcych proces spalania w przeptywie laminarnym i turbulentnym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

zna gtéwne kierunki rozwoju niskoemisyjnych i wysokosprawnych technologii spalania paliw i ich
oddziatywania na srodowisko naturalne.

ma wiedze na temat najnowszych konstrukcji systemow spalania w maszynach i urzgdzeniach
energetycznych.



zna gtéwne kierunki badan naukowych zwigzanych ze spalaniem paliw.

Umiejetnosci:

potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne w rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze proceséw
spalania paliw.

potrafi projektowac i przeprowadzac¢ eksperymenty i symulacje proceséw spalania paliw a takze
analizowac i interpretowac ich wyniki.

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie.

Kompetencje spoteczne:

jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie spalania paliw i ich negatywnego
oddziatywania na srodowisko.

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatah na rzecz
Srodowiska naturalnego

jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego zwtaszcza w obszarze redukciji
negatywnego oddziatywania wykorzystania paliw kopalnych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu sktadajgcego sie z . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogag
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie koncowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 10 pytan. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow

TreSci programowe

Parametry termodynamiczne opisujgce proces spalania paliw
Typy ptomieni w maszynach i urzgdzeniach energetycznych
Budowa palnikow i komér spalania

Wymiana ciepta w komorach spalania

Laboratoria:
Ocena procesu spalania paliw gazowych w wybranych urzgdzeniach i technologiach przemystowych
Obliczenia parametréw rownowagowych procesow spalania

Tematyka zaje¢

wyktad:

Reakcje spalania paliw, kinetyka reakcji procesow spalania

Omdwienie wielkosci termodynamicznych opisujgcych proces spalania: warto$¢ opatowa i ciepto
spalania, granice palnosci, adiabatyczna temperatura spalania, laminarna i turbulentna predkos¢ spalania
ptomien laminarny, metody wyznaczania laminarnej predkosci spalania, ptomien turbulentny, metody
wyznaczania turbulentnej predkosci spalania, niestabilno$¢ ptomienia paliw gazowych,

podstawowe typy palnikdw gazowych, mechanizmy wymiany ciepta w komorach spalania

laboratoria: analiza procesu spalania paliw w ptomieniu kinetycznym i dyfuzyjnym, obliczenia parametrow
rownowagowych procesu spalania,

wyznaczenie laminarnej predkosci spalania wybranych mieszanek paliw, pomiar dtugosci ptomienia
dyfuzyjnego, analiza rozktadu zwigzkéw toksycznych i temperatury w ptomieniu wirowym,

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadan praktycznych
wskazanych przez prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




